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1. PREDMET, UCEL A ROZSAH PRIESKUMU

Predmetom stavebno-technického prieskumu je existujuca Hala Udrzby nachadzajlca
sa v aredli vozovne Dopravného podniku mesta PreSov. Prieskum nadvazuje na S$tudiu
,Modernizacia Udrzbovej zékladne trolejpusov DPMP*. U&elom prieskumu je zhodnotenie
sucasného stavu konstrukcie so zameranim na moznosti rekonstrukcie, Uprav, sprejazdnenia
niektorych &asti, prediZzenia a pristavby haly, vratane mozZnej nadstavby. Rozsah prieskumu je
obmedzeny na overenie zakladného nosného systému konStrukcie, overenie sucasného
stavebno-technického stavu konstrukcie, bez realizacie prieskumnych sond a odberu vzoriek.

2. PODKLADY

- Po6vodna projektova dokumentécia, Statni Projektovy Ustav pro Specielni Stavby - Praha,
1959

- Obhliadka objektu vykonana dna 29.03.2022

- Studia ,Modernizacia udrzbovej zakladne trolejbusov DPMP*, Cityprojekt .s.r.o, Deltes
s.r.o. Bratislava, 2020

3. SITUACIA

Hala udrzby sa nachadza v aredli DPMP v PreSove

A ” V @rrio ki, Sl e
Obr.1 — Ortofotomapa - areal Dopravného podniku mesta PreSov s vyznacenim haly udrzby
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V ramci komplexnej rekonstrukcie sa pocita s rozSirenim haly

LEGENDA:

EXISTUJUCE OBJEKTY
REKONSTRUOVANE OBJEKTY
NOVONAVRHOVANE OBJEKTY
ROZSIRSENIE SPEVNENYCH PLGCH V7
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——— TROLEJOVE VEDENEE 7 SUSIAREN
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Obr.2 — Stadia MUZ - Situacia s vyznadenim rozsirenia haly
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4. POPIS KONSTRUKCIE

Hala udrzby je jednopodlazna viacucelova, viaclodova priemyselna hala o celkovych
rozmeroch 49,3 m (irka) x 36,7 m (dizka), s presahom jednej lode (celk. dizka 54 m). Svetla
vySka haly je rozdielna v jednotlivych poliach lodi od 3,8 do 6,5 m. Z pohladu vyuzitia
a dispozicie je mozné halu rozdelit na pat zakladnych Casti:

a) Strojovia + elektro (dielne)
b) Umyvacia linka

c) Lahka udrzba vozidiel

d) Dielfa udrzby trolejbusov
e) Dielne a zazemie

OFT =
o1 =
o1 10
o} 1+
8t 1118
o
]
I
O%lel T e .,.»...»...‘.,..A..‘.....A.A..“.A‘....A.M.‘.A S g e gyl g e g gy gy | o N ] {20
1 1 T 1 do \l :
6} 6} 16} © © © [9) ©
® ®

Obr.4 — Prie€ny rez halou — su€asny stav
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Konstrukény systém haly (okrem Casti a)) je realizovany ako prefabrikovany priemyselny skelet
ZIPP. Jednotlivé nosné prvky, predovsetkym prievlaky a kazetove stropy vykazuju mierne
odlisny vzhlad od prvkov kataldégu, preto je mozné Ze su pouzité modifikované prvky, alebo
prvky inej sustavy vyrabanej v Sestdesiatych rokoch minulého storoc€ia.

Nosna konstrukcia je tvorena zb. stipmi prierezu 400x400 mm, v modulovej osnove
12 x 6 m. Na stipy s kratkymi konzolami su ukladané prefabrikované Zb. vézniky tvaru
| premenlivej vysky (horna hrana vaznikov definuje sklon strechy), ktoré pésobia ako prosté
nosniky na rozpatie 12 m. Prie€ne na vazniky su ukladané kazetové streSné panely na rozpatie
6 m. Obvodové murivo je z tehal CDm hribky 300 mm.

l"

- il

S|

[ !

& 200 :

l [

VYKAZ PREFABRIKATOV

PRVOK ZNACKA PRVOK ZNACKA
STUP KRAJNY VZJ15/5 PANEL STRESNY SZD 34-150/600
STLP VNUTORNY VZJ-36/5 PANEL STRESNY SZD 34-120/600
STLP CELNY VZJ-47/5 1rPANEL STRESNY S2D 3/10-60/600
PANEL ZUABOVY SzzZ 1- 60/600

PRIEVLAK | RZT-2/5 0BVODOVY PREKLAD [ RZT-1/5

VAZNIK SZV 1-12/6 SVETLIKOVA 0BRUBA | SzD 4/%0-20/600

Obr.5 - Katalégova skladba nosnej konstrukcie — ZIPP
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68
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Obr.6 - Katalogova skladba nosnej konstrukcie — MBA
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Obr.7 — Cast c) — Lahké& udrzba trolejbusov

Obr.8 — ¢ast e) — Dielne + zazemie
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Stipy haly st votknuté do zakladovych pétiek s kalichom. Betdn stipov je triedy B250 — t.j
ekvivalent C16/20, vystuz je triedy 10335 (J) s medzou klzu 325 MPa.

Zakladové patky su stupniovité. Kalichy rozmeru 1,2x1,2 m, vySky 1 m, su realizované z betonu
B170 - t.j. ekvivalent C10/13 a su vystuZené vystuzou triedy 10002 (hladka vystuz) s medzou
klzu do 210 MPa. Spodna Cast patiek hribky 400+400 mm, z prostého beténu triedy B135 -
t.j. ekvivalent C8/10 ma rozmer od 1,9x1,9 m po cca 2,2x2,2 m, s uroviiou zakladovej Skary ca
2,4 m pod terénom.
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!
|
Obr.9 — Zakladové patky — pévodna projektova dokumentacia
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V Casti b) — Umyvacia linka je nosny systém otoCeny o0 90°, pricom hlavny modul je
zredukovany na 6 m. Zvisla nosna konstrukcia je v rastri 6 m tvorena zb. stipmi susednej éasti
a beténovymi piliermi 900x400 mm, priestor medzi stipmi je vyplneny murivom hrubky 300
mm. Vodorovna nosna konstrukcia je tvorena stropnymi kazetovymi panelmi na rozpatie 6 m.

Obr.10 — €ast' b) — Umyvacia linka

V Casti a) — Strojoviia + Elektro (dielne) je nosny systém tvoreny murovanymi piliermi 900x400
mm v rastri 6 m, na ktoré su ulozené zb. prievlaky 600x400 mm (S x v), ktoré pdsobia ako
prosté nosniky na 6 m. Kolmo na prievlaky su ukladané stropné panely nezistenej hrubky
(predpoklad PZD 24), ktoré pOsobia na rozpatie 6 m.
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T

Obr.11 — &ast' a) — Strojoviia + Elektro (dielne)

Steny a piliere su zalozené na zakladovych pasoch z prostého betdnu triedy B133.
V mieste pilierov su pasy Sirky 1,4 m. s hibkou zalozenia 2,6 m.
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Obr.12 — Zakladové pasy — pévodna projektova dokumentacia
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Skladby podlah a skladba strechy neboli overené sondami, predpoklada sa vSak ze v ramci
rekonstrukcie budu podlahy a stre$né vrstvy odstranené a nahradené novou skladbou.

5. SUCASNY TECHNICKY STAV KONSTRUKCIE

Obhliadkou bolo zistené Ze konstrukcia je vzhladom na svoj vek a typ prevadzky v pomerne
dobrom stave. Lokalne boli zistené poruchy spdsobené zatekanim a vzlinanim, ktoré vsak
nemaju za nasledok podstatné zniZzenie unosnosti a odolnosti konstrukcie. Su€asne plati
predpoklad Ze v ramci rekon$trukcie budu tieto poruchy odstranené.

razov vozidiel

Obr.13 — rzpad betnv déledku vzlinania + na
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Obr.14 — karboatécia v dosledku zatekania
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br1 5 trIia vodovm murive
6. MOZNOSTI UPRAV KONSTRUKCIE

6.1. Predizenie haly

PrediZzenie haly je mozné realizovat vo vSetkych lodiach. Predpokladom je realizacia
dilatacie na rozhrani existujuca/nova konstrukcia. Vzhfadom na zakladové pomery a typ
konStrukcie je mozné uvazovat s ploSnym zakladanim (zékladové patky, pasy). Predpoklada
sa pouzitie rovnakého typu nosnej konstrukcie ako v existujucom objekte.

6.2. Sprejazdnenie dielne udrzby trolejbusov

V ¢asti haly d) Dielfa udrzby trolejbusov, je hala rozdelena na dve €asti oddelené deliacou
samonosnou murovanou stenou. V pripade realizacie sprejazdnenia haly sa deliaca stena
vybura. Tato kon$trukcia nezasahuje ani neovplyviiuje hlavni nosnu konstrukciu a preto je
mozne ju vyburat bez dalSich opatreni.
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Sprejazdnenie Stitovej steny, ktora je v su€asnosti realizovana ako murovana s okennymi
otvormi, sa zrealizuje jej vyburanim v celom rozsahu. Stena je samonosna a neovplyviuje
hlavnu nosnu konstrukciu. V pripade Ze vznikne poziadavka na realizaciu bran, bude potrebné
realizovat’ pomocnu konstrukciu pre brany a preklady pre murivo nad branami.

Stitova stena dielne udrzby trolejbusov
— v pripade sprejazdnenia vyburat
v celom rozsahu

Obr.16 — Pohlad na objekt z vychodnej strany

6.3. Pristavby k objektu

Akékolvek pristavby k objektu je mozné realizovat ako dalSi dilatacny celok,
s reSpektovanim existujucich nosnych konstrukcii a ich zakladov, tak aby ich pristavba
neovplyvhovala.

6.4. Nadstavby objektu

Vramci celkovej rekonstrukcie sa uvazuje srealizaciou nadstavby cCasti  haly.
Z priestorového, svetlo-technického a konstrukéného usporiadania je zrejmé Ze v Casti c) —
Lahka udrzba vozidiel a d) - Dielfia udrzby trolejbusov je nadstavba vylucena.

V ¢€asti b) — Umyvacia linka by bola nadstavba po nahradeni kazetovych panelov mozna,
avSak pre vySkové usporiadanie (potreba preklenut vyskovy rozdiel 6,5 m schodiskom)
povazujeme tuto Cast haly rovhako za nevhodnu.

NajvhodnejSou Castou konstrukcie pre nadstavbu je Cast a) Strojoviia + Elektro (dielne).
V tejto €asti m6Zu byt odstranené vrstvy strechy a existujuce stropné panely sa mézu vyuzit
ako nosny prvok pre podlahu nadstavby. VSetky Casti nadstavby by mali byt realizované ¢o
najlahsie, tak aby nadmerne nepritazovali existujucu konstrukciu. Predpoklada sa realizacia
lahkého ocelového skeletu so stipmi v rastri 6x6 m, ocelovymi prieviakmi a trapézovym
plechom na ktorom bude realizovana lahka skladba streSného plasta (min.vina + stresna folia).
Je predpokladané l'ahké oplastenie (sendvicové panely apod.). Z pohladu vyuzitia existujucich
nosnych prvkov sa predpoklada dostato€na unosnost’ bez potreby zosilnenia konstrukcie.
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Vyuzitie ¢asti e) — Dielne a zazemie pre nadstavbu je podmieneéne vhodné, nakolko budu
potrebné pomerne rozsiahle zasahy a Upravy existujucej nosnej konstrukcie.

Existujuce streSné kazetové panely

Panely su dimenzované na pomerne malé zatazenie pre skladbu strechy bezne pouzivanu
v &ase navrhu.

Typické zataZenie uvazované pre skladbu strechy v ¢ase navrhu:

Lepenka 10 mm 0,1 KN/m2
Cem. Poter 10 mm 0,23 kN/m2
Penobetén 50 mm 0,4 kN/m2
Sneh 1,0 kN/m2
Spolu: 1,73 kN/m2

Predpokladané nové zatazenie

Skladba podlahy 1,5 KN/m2
UzitoEné zatazenie 2,0 kKN/m2
Priecky 0,75 kN/m2
Spolu: 4,25 kN/m2

Z porovnania je zrejmé ze nové pritazenie predstavuje viac ako dvojnasobok hodnoty
zatazenia s ktorym bolo pri navrhu uvazované. Zosilnenie kazetovych panelov je v désledku
tenkej betdénovej Skrupiny, ktora ma hrubku cca 25 mm prakticky nemozné, nakolko nie je
mozné aplikovat spriahovacie tfne. Konstrukcia strechy je v spade, tzn. bolo by nutné
realizovat' vyrovnavaciu vrstvu s vySkovym rozdielom cca 200 mm, €o by predstavovalo dalSie
pritaZzenie. Z toho dévodu sa pri realizacii nadstavby v tejto Casti haly predpoklada kompletné
odstranenie stresnej konstrukcie, vratane kazetovych panelov.

Existujuce prefabrikované prievlaky

Prievlaky pOsobiace na rozpatie 12 m boli v ase zaclinajucej prefabrikacie v 60-tych rokoch
minulého storocia navrhnuté pre danu typizovanu skladbu strechy, obvykle bez zvy3enej
rezervy konstrukcie. Pre dalSie vyuZite exist. prievlakov ako nosnych prvkov pre novu stropnu
konStrukciu je potrebné vykonat podrobny staticky prieskum s prepoctom ich uUnosnosti.
KedZe horna hrana prievlakov je realizovana v spade, bude potrebné na exist. prievliakoch
realizovat’ vyrovnavaci zb. veniec, tak aby sa horna hrana dostala do roviny. Ako nosna
kons$trukcia stropu sa predpoklada realizacia plechodosky s nadbetonavkou (vySka viny 160
mm + 50 mm nadbetonavka). Pre kon&trukciu nadstavby sa predpoklada realizacia lahkého
ocelového skeletu so stipmi v rastri 6x12 m, s ocelovymi prievlakmi na rozpatie 12 m
a trapézovym plechom na ktorom bude realizovana lahka skladba streSného plasta (min.vina
+ streSna félia). Je predpokladané lahké oplastenie (sendviCové panely apod.)

V pripade Ze sa preukaze Ze exist. prievlaky nemaju dostato&nu unosnost bude potrebné ich
bud’ zosilnit, nahradit, alebo zmensit rozpéatie realizaciou dodatoénych stipov so zakladmi.
Kazda ztychto moZnosti predstavuje dalSiu komplikaciu z pohfadu realizacie a taktiez
zvySené naklady.
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Existujuce zb. stlpy 400x400 mm z beténu B250
Predpokladané nové zatazenie

Skladba podlahy 1,5 kKN/m2
Uzito&né zatazenie 2,0 KN/m2

Priecky 0,75 kN/m2
Plechodoska s nadb. 2,63 kN/m2

Strecha (trapéz + izolacia) 0,5 kN/m2
Sneh 1,0 kN/m2

Spolu cca 8,5 KN/m2

Navrhové zatazenie
Zatazovacia plocha 36 m2

Dimenzacéné zatazenie 36 * 12,75 =460 kN

1. COLUMN-004

Column cross section in biaxial bending
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, )

b =0.400 m, h =0.400 m, Ned =460.00 kN
Med yy = 80.00 kNm, Med zz = 0.00 kNm

Reinforced concrete design

Concrete-Steel class: Cl6/20-S5220 (EC2 §3)
Environmental class : XC1 (EC2 §4.4.1)
Concrete cover : Cnom=20 mm (EC2 §4.4.1)
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Table 2.1N)
fcd=acc *£ck/yc=1.00x16/1.50=10.67 MPa (EC2 §3.1.6)
fctd=act - fctk0.05/yc=1.00x1.3/1.50=0.87 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=220/1.15=191 MPa (EC2 §3.2.7)

Modulus of elasticity of concrete Ecm=2595.0 GPa

2. Dimensions and loads

Column of rectangular cross section b=0.400 m, h=0.400 m

Loads, Axial load Ned=460.00kN (compression), moments Medxx=80.00kNm,
Effective depth of cross section d=h-dl, dl1=d2=Cnom+@s+@/2=20+8+20/2=38mm,

3. Design for compression with small eccentricity (ULS)

Ned=460.00kN, Med,yy=80.00kNm, Med, zz=0.00kNm
Approximate design from Tables (d1/h=0.10)

8,56*1,5=12,75 kN/m2

—_—

Medyy=0.00kNm
dx=362mm,

(EC2 S§6.1,

§9.2.1)

Kordina K, Bemessungshilfsmittel zu EC 2 Teil 1
Planung von Stahlbeton ..., Berlin, Beuth, 1992

My/ (bh?®fcd)=0.12, Mz/(hb*£fcd)=0.00, N/ (bh- fcd)=-0.27

As-fyd/ (bh-£fcd)=0.10, As= 89%4mm®, As/Ac=0.56%

Design using numerical integration

Design chart for single bending and axial force

obtained from numerical integration of the

/5\,/6@ s ‘%

concrete and steel forces over the cross-section
Ned=460.00kN (compression), Med=80.00kNm

C16/20-8220

b=400mm, h=400mm

d=362mm, dl= 38mm, d2= 38mm, d1/h=0.095

e=Med/Ned=80.00/460.00=0.174m=174mm

\

zs=h/2-d1=400/2-38=162mm, e=174mm>sz=162mm
Asl=As2=400mm*, (Asl+As2)/Ac=0.50%
ec2/es1=-3.50/3.50

Asl= 4.00cm?, As2= 4.00cm?
As,tot= 8.00cm?

i)

Med (Nm)

Existujuce stipy st dostatoéné na pritazenie novou konstrukciou.
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Existujuce zaklady 1,9x1,9 m

Podla dostupnych vysledkov pdvodného IG prieskumu sa v danej lokalite nachadzaju piescité
ily F4 az ily so strednou plasticitou (F6).

Posouzeni plosného zakladu
Zakladni parametry zemin

* C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[1 __[kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
1 Trida F6, konzistence tuha I 1900 1200 2100 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Zalozeni

Typ zakladu: stupnovita centricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 2,40 m

Hloubka zakladové spary d =240 m
Tloustka horniho stupné t, = 1,00 m
Tloustka zakladu t =080 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Nazev : Zalozeni Faze - vypocet:1-0

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupnovita centricka patka

Délka patky x =190 m
Sitka patky y =190 m
Tvar sloupu obdélnik

Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméru y cy =040 m
Délka horniho stupné ayx = 1,20 m
Sitka horniho stupné  a,y = 1,20 m
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Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Z'atlzenlv Nazev Typ N * / * 4
nové zména [kN] [kKNm]  [kNm]  [kN] | [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 460,00 80,00 0,00 0,00 10,00
Posouzeni zatézovacich stavi
. ti e e R Ziti
Nazev Vvl t'hav * Y ° d Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 -0,15 212,51 443,89 47,88 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 -0,14 229,80 446,72 51,44 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 134,38 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 114,48 kN

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 2,14 m
Dosah smykove plochy Isp = 5,52 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 446,72 kPa
Extrémni kontaktni napéti o] 229,80 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,080<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,080<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 43,06 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 273,91 kN
Extrémni horizontalni sila H = 10,00 kN

Vodorovna tunosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

Existujuce zaklady vyhovuju na pritazenie od novej konstrukcie.
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7. ZAVER

Halu je mozné podla potreby predizit arozsirit s reSpektovanim existujucej nosnej
konstrukcie, tak aby nova &ast neovplyviiovala existujuce Casti, predovSetkym zakladové
kons&trukcie. Predpoklada sa pouzite rovnakého typu konstrukcie. Na rozhrani exist. objekt /
novy objekt je potrebné uvazovat s priznanim dilatacie.

Zhodnotenie moznosti nadstavby podfa jednotlivych Casti:

a) Strojovna + elektro (dielne)
Vhodné, jednoducho realizovatelné

b) Umyvacia linka
Nevhodné

c) Lahka udrzba vozidiel
Vylucené

d) Dielfa udrzby trolejbusov
Vylucené

e) Dielne a zdzemie
Podmieneéne vhodné, naroéné technicky aj finan¢ne

Vo v8etkych pripadoch je predpoklad Ze v ramci nadstavby budu iba kancelarske priestory,
Satne, zazemie a pod. s maximalnym uzitoénym zatazenim 200 kg/m2.

V ziadnom pripade nie je mozné uvazovat s vyuzitim priestorov na skladovanie, dielne alebo
inu priemyselnu ¢innost. V pripade takejto poziadavky by bolo nutné nosny systém podstatne
upravit, alebo uplne nahradit novym.

V zavislosti na celkovej potrebe rozSirenia priestorov DPMP je potrebné zvazit, ¢i nadstavba
v Casti a) Strojoviia + elektro (dielne) je dostatoCna nakolko celkova vyuZitefna plocha
nadstavby je iba 216 m2.

Pri potrebe vacsej podlaznej plochy je mozné vyuzit taktiez Cast e) Dielne a zazemie, avSak
potrebné stavebné uUpravy su natofko rozsiahle, Ze naklady na rekon$trukciu a nadstavbu
moZzu prevysit naklady na novostavbu, navyse stale s obmedzeniami v zatazeni a dispozicii.
Z toho dévodu doporucujem uvazovat’ s moznostou kompletného odstranenia €asti e) Dielne
a zazemie a jej nahradenim novou konstrukciou s uplnym reSpektovanim poziadaviek na
podlaZnu plochu, dispoziciu a zataZenie. PredbeZzne mozno uvaZovat s realizaciou skeletovej
konstrukcie ¢i uz montovanej alebo monolitickej na pédvodnom pddoryse Casti e).

v KoSiciach 04.2022 Ing. Lubor Pikula

autorizovany stavebny inzZinier
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